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Zadanie 2.1  Sklep
Uzupekij tworzony w czasie zaje¢ program sklep o nastepujace szczeg6ty:

1. Napisz program w formie programu tekstowego z menu — podobnie, jak w przykladzie
,program_geometryczny”. Program ma w petli pytac ,,Co chcesz zrobi¢?”, a do wyboru
majg by¢ takie opcje jak

—Q — zakoncz

— 7 — zakupy

— C — ustaw cene produktu (zmienia warto$¢ w cenniku; moze tez stuzy¢ do dodawania
nowych produktéw)

—U — usun towar z cennika (operacja del na stowniku)

2. Dla kazdego towaru pamietaj nie tylko jego cene, ale takze stan magazynowy (ile jest
dostepnych sztuk). Kazdy zakup powinien zmniejszac stan, a proba zakupu wiekszej
liczby sztuk, niz dostepna, powinna skonczy¢ sie niepowodzeniem (program ma wypisac¢
np. "Brak wystarczajacej liczby towarow").

Zdefiniuj operacje
—D - dostawa towaru, w ktérej program pyta o nazwe towaru oraz liczbe sztuk i
zwieksza stan towaru o podana liczbe sztuk.
Ma to dziata¢ tylko dla towardw, ktore sq zdefiniowane w cenniku.

3. Informacja o stanie magazynowym ma by¢ zapisywana do pliku i odczytywana z pliku
€SV wraz z nazwami i cenami towaréw.
Zdefiniuj operacje

—R - odczyt danych z pliku
—W — zapis aktualnego cennika i iloSci produktow do pliku.
Dla chetnych:

4. Zezwdl na ceny z utamkiem (z groszami), przy czym lepsze, niz uzywanie typu float
(ktory moze dawac niepoprawne wyniki w obliczeniach), jest uzycie typu Decimal.
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Zadanie 2.2 Logi (zadanie z podrecznika)

Napisz program wczytujacy plik z logami aktywnosci uzytkownikow w systemie: logs.txt. Sa
tam zapisane momenty zalogowania i wylogowania, zakladajac, ze czas jest mierzony w
sekundach od momentu uruchomienia systemu i w kolejno$ci nastepowania zdarzen sq one
zapisane w pliku. Mozna przyjac, ze dane sg sensowne, m.in. po kazdym zalogowaniu nastgpi
kiedys moment wylogowania.

Na podstawie wczytanych danych wyswietl informacje o sumarycznym czasie przebywania
kazdego uzytkownika w systemie.

Czas przebywania w systemie:
Adam : 4032s
Bartek : 3607 s
Celina : 33485
itd
Zadanie 2.3  Analiza danych "zawodnicy”

Korzystajac z pliku CSV z danymi skoczkéw narciarskich (zawodnicy.csv) napisz programy,
ktore wczytuja ten plik i:

1. Oblicza ogolne statystyki dot. zawodnikow z catego pliku, na ktore skladaja sie:
o $redni wzrost wszystkich zawodnikow,
o suma wag wszystkich zawodnikow,
o informacja, kto jest najwyzszy, a kto najnizszy i jaki jest ich wzrost,
o informacja, kto jest najciezszy, a kto najlzejszy i jaka jest ich waga.

2. Pozwdl uzytkownikowi podac kraj (trzyliterowy skrot) i oblicz analogiczne informacje
dla wskazanego kraju.

3. Dla kazdego kraju wystepujacego w pliku podaje liczbe zawodnikow z tego kraju:

AUT - 2
FIN - 3
GER - 5
NOR - 3
POL - 3
USA - 1

4. Dla kazdego kraju wystepujacego w pliku oblicza takie statystyki, jak w punkcie 1.

Zadanie 2.4  Trojki Pitagorejskie

Wygeneruj trojki (tuple trzyelementowe) liczb catkowitych a b c, ktére tworza trojkat
pitagorejski (czyli a2 + b2 = c?), ale bez powtdrzen i tylko takich, ze a <b < c, dla liczb do
podanego zakresu (np. 1000). Postaraj sie zrobic¢ to za pomoca wyrazenia listotworczego.

Istniejq tu rozwigzania bardziej i mniej wydajne ;-) — do przemyslenia.
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Zadanie 2.5 Funkcje liczbowe
Napisz nastepujqce funkcje:

1. suma_cyfr(n)
Zwraca sume wartos$ci cyfr, z ktoérych sktada sie liczba n. Np. dla parametru 1023
wynikiem powinno by¢ 6.
n ma by¢ typu int, a nie str.

2. fib(n)
Zwraca n-ta liczbe Fibonacciego, gdzie liczby Fibonacciego sa zdefiniowane
nastepujaco:
fib(0)=0
fib(1)=1
fin(n) = fib(n-2) + fib(n-1)
Co oznacza, ze poczatkowe liczby Fibonacciegoto: 0112358 13 21 34
Postaraj sie do nastepnego spotkania ;) obliczy¢ tysieczng liczbe Fibonacciego

3. najmniejszy_dzielnik(liczba)

zwraca najmniejszy dzielnik tej liczby wiekszy niz 1.

Przykladowo: najmniejszy_dzielnik(15) == 3, najmniejszy_dzielnik(17) == 17
4. czy_pierwsza(liczba)

Sprawdza czy liczba jest pierwsza i zwraca True albo False.

Liczba pierwsza to taka liczba naturalna, ktéra ma doktadnie dwa rézne dzielniki naturalne
(1 i sama siebie). Np. 13 jest liczba pierwsza, a 15 nie jest, gdyz dzieli sie takze przez 3 i 5.
0i 1 nie sa pierwsze. Przyktad duzej liczby pierwszej do sprawdzenia: 2147483647 (2**31 - 1).
Zadanie 2.6  Funkcja statystyki
Napisz funkcje statystyki(lista), ktéra:
+ jako parametr otrzymuje liste liczb (lub inne ,,iterowalne” Zrodto danych)

+ ajako wynik zwraca krotke (tuple) pieciu liczb: liczba elementéw, suma wartosci,
Srednia arytmetyczna, minimalna warto$¢, maksymalna wartosc.

Zachecam do samodzielnego obliczenia statystyk za pomoca pojedynczej petli i odpowiednich
zmiennych, a nie wykorzystywania gotowych funkcji Pythona.

Przetestuj dziatanie funkcji na kilku przyktadowych listach. Nie musisz pisa¢ programu, ktéry
czyta dane od uzytkownika! Sednem zadania jest napisanie samej funkcji.
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Zadanie 2.7 Klasy dla ogfoszen

Zaprojektuj klasy odpowiadajace ogloszeniom (w zmys$lonym serwisie ogloszeniowym).

Klasa Ogloszenie: kazde ogloszenie zawiera takie informacje jak: tytul ogloszenia, opis, cena,
data wystawienia, dane wystawiajacego (imie lub nazwa, telefon, email).

Stworz podklasy odpowiadajace ogloszeniom r6znych typow, na przyktad:
OgloszenieSamochodowe - dziedziczy z Ogloszenie i dodaje takie informacje jak marka i
model samochodu, rocznik, przebieg, rodzaj paliwa, moc silnika itp

OgloszenieMieszkaniowe - dziedziczy z Ogloszenie i dodaje takie informacje jak rodzaj
nieruchomosci (mozesz tez pomyslec o kolejnych podklasach...), metraz, liczba pokoi, czy jest
winda, pietro itp.

W klasach zdefiniuj odpowiednio metody init i str . Mozesz doda¢ inne metody
wedle uznania. Napisz przykladowy program, ktory tworzy obiekty i je wypisuje.

Zadanie 2.8 ElectricCar - zadanie z podrecznika

Zaimplementuj klase ElectricCar odwzorowujacq zachowanie samochodu elektrycznego. Klasa
powinna umozliwia¢ pokonanie zadanego dystansu, ktory nie moze przekroczy¢ maksymalnego
zasiegu zdefiniowanego dla samochodu. Samocho6d powinien mie¢ takze mozliwos¢
natadowania baterii do pelna.

>>> car = ElectricCar(100)
>>> car.drive(70)

70

>>> car.drive(50)

30

>>> car.drive(50)

>>> car.charge()
>>> car.drive(50)
50

Dodatkowe wyjasnienia:

« 100 na poczatku oznacza maksymalny zasieg w km, mozna podac inny niz 100. To
wilasnie do tej wartoSci tadowana jest bateria, gdy wywotamy charge().

 drive(dystans) oznacza, ze ,,probujemy” przejecha¢ podany dystans, a wynikiem (return)
metody jest informacja, ile udato sie faktycznie przejechac. Jesli baterii wystarcza na
mniej, to wtedy przejedziemy mniej (jak w przykladzie z wynikiem 30). Gdy bateria jest
juz pusta, wynikiem jest 0.
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Zadanie 2.9 Klasa dla utamkow
(do zrobienia raczej po ost. zajeciach, bo musze jeszcze pokaza¢ Wam ,,magiczne metody”)

Stworz klase, ktdrej obiekty reprezentujq liczby wymierne w postaci utamkowej. Klasa powinna
implementowa¢ dokladne operacje na ulamkach (nie poprzez konwersje na float). Podobnie
jak robiliSmy z Vectorem, utwoérz klase, ktéra zwraca nowe obiekty jako wyniki swoich operacji.

Nie dopuszczaj do sytuacji, aby w mianowniku znalazto sie zero — wyrzucaj wyjatek, a takze
utrzymuj mianownik dodatni (gdy ktos probuje poda¢ ujemny, to wpisz dodatni i zamien znak
licznika). Operacje arytmetyczne powinny zwraca¢ wynik w postaci maksymalnie skrdcone;j.

Proponowane elementy klasy:
« tworzenie: Fraction(nominator=0, denominator=1)

- atrybuty nominator, denominator daja warto$¢ licznika i mianownika

- _str , repr
-+ operacje matematyczne + - * / za pomoca magicznych metod __add__, _ sub__ itd.
« poréwnania == != < <= > >= dzialajace w oparciu o wartos$ci, ale bez wyliczania floatow,

- float i int - konwersja na typ float (z maksymalng precyzja)

i int (cze$¢ catkowita)

«  bool —zwraca True jedli licznik nie jest zerem

Metody zwracajace wyniki — mozna je oznaczy¢ jako @property

- shortened() — zwraca ulamek o tej samej warto$ci, skrécony w miare mozliwosci
(o najwiekszy wspélny dzielnik licznika i mianownika)

« reciprocal() —zwraca odwrotno$¢ utamka (nowy obiekt)

# Wraz z dodawaniem kolejnych metod, testuj je za pomocq pytest.
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Zadanie 2.10 Metoda d'Honta

Zaimplementuj funkcje w Pythonie, ktora realizuje liczbowy podzial mandatow miedzy komitety
wyborcze zgodnie z ,,regutg d'Honta”.

Funkcja jako parametry otrzymuje: stownik, w ktérym dla nazwy komitetu podany jest wynik
glosowania, oraz liczbe mandatéw do podziatu. Jako wynik funkcja powinna zwroci¢ stownik,
gdzie dla nazwy komitetu podana bedzie liczba zdobytych mandatow.

Przyklad:

wyniki = {"czerwoni": 12000, "zieloni": 7000, "niebiescy": 5000, "pomaranczowi": 3000}
mandaty = dhont(wyniki, 5)

assert mandaty == {"czerwoni": 3, "zieloni: 1, "niebiescy": 1, "pomaranczowi": 0}

Jak dziata metoda d'Honta

Wyniki poszczegdlnych "partii” sa dzielone przez kolejne liczby naturalne (1, 2, 3, ...) iz
uzyskanych ilorazow branych jest tyle najwiekszych, ile jest mandatéw do podziatu.

Tabela pokazuje ilorazy dla przyktadowych danych. Pogrubione jest 5 najwiekszych - mandaty
ida do tych partii:

wynik / 1 wynik / 2 wynik / 3 wynik / 4 wynik / 5
czerwoni 12000 6000 4000 3000 2400
zieloni 7000 3500 2333 1750
niebiescy 5000 2500 1667
pomaranczowi 3000 1500 1000

W przypadku pojawienia sie rownego ilorazu (np. liczba 3000 gdyby tu byto 7 mandatéw do
podziatu), mandat zdobywa partia o wiekszej bezwzglednej liczbie glosoéw. W przypadku rowne;j

liczby gloséw mozecie przyjac, ze decyduje kolejnos¢ w stowniku.

Zgodnie z polska ordynacjga wyborcza do Sejmu, taki podziat jest dokonywany niezaleznie w
kazdym z 41 okregéw wyborczych pomiedzy te komitety, ktore w skali kraju przekroczyly prog
(5% dla partii, 8% dla koalicji). Liczba mandatow do zdobycia w tych okregach waha sie od 7

(Czestochowa) do 20 (Warszawa).
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Pan Tadeusz

Napisz zestaw programow, ktére analizujq wskazany plik tekstowy, np. plik
pan_tadeusz.txt. W wiekszosci przypadkow trzeba plik podzieli¢ na stowa, do czego mozna
uzy¢ takich technik jak metoda split albo wyrazenia regularne.

Przypomne, ze Linia.split ("' ,.;!?()") podzielilinie na stowa biorgc pod uwage nie
tylko spacje, ale takze inne znaki (w P.T. jest ich jeszcze wiecej).

W razie problemow - piszcie maila, pomoge ;)

Zadanie 2.11  Policz wybrane stowo

Program, ktéry pyta uzytkownika o stowo i dla podanego stowa liczy ile razy to stowo wystepuje
w pliku. Przykladowa sesja:

Podaj stowo: Tadeusz
Stowo Tadeusz wystepuje 107 razy.

Zadanie 2.12  Policz wszystkie stowa

Napisz program, ktory czyta plik tekstowy i wylicza oraz wypisuje bez powtdrzen wszystkie
stowa wystepujace w pliku wraz z informacjq ile razy dane stowo wystepuje. Na przyktad w ten
sposob (drobny wycinek):

Tace -> 1
Tadeusz -> 107
Tadeusza -> 54
Tadeuszek -> 1

W podstawowej wersji nie przejmuj sie kolejnoscia wypisywanych informacji.

2.12.1 * Sortowanie

Sprowadzaj wszystkie stowa do matych liter i licz jednolicie bez podziatu na mate i duze litery.
Posortuj wypisywane wyniki na dwa sposoby:

a) alfabetycznie

b) wedhug liczby wystapien.
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Zadanie 2.13 * Odmiana stow

Pod adresem zil.ipipan.waw.pl/PoliMorf znajdujq sie zasoby dotyczace odmiany wyrazéw w
jezyku polskim. Plik PoliMorf-0.6.7.tab (lub nowsza wersja) zawiera relacje miedzy
stowem a jego forma podstawowa. W pliku tym pierwsza kolumna zawiera stowo by¢ moze
odmienione, a druga kolumna zawiera jego forme bazowa.

Woczytaj dane z tego pliku do odpowiednich struktur Pythona (list / set / dict) tak, aby dato sie
wyszukiwa¢ odmiany dla form podstawowych, a formy podstawowe dla odmian i aby dziatato to
w przyzwoitym czasie (wczytywanie moze chwile potrwac, ale znalezienie odmiany, gdy dane
sa juz wczytane, powinno by¢ szybkie — raczej sekunda niz minuta :))

Najporzadniej byloby utworzy¢ klase, ktérej obiekt zawiera odpowiednio przygotowana ,,baze
wiedzy” nt. odmiany stow. Obiekt tej klasy tworzy sie na podstawie pliku takiego jak
PoliMorf-0.6.7.tab . Obiekt powinien umozliwia¢ znalezienie formy podstawowej (lub
kilku kandydatow) dla podanego stowa odmienionego oraz odczytanie listy stow odmienionych
na podstawie formy bazowej.

Przykladowe uzycie tej klasy mogloby wygladac tak (ale szczegbty nie musza wygladac
identycznie):

>>> baza = BazaOdmiany.wczytaj("PoliMorf-0.6.7.tab")
>>> baza.znajdzFormyPodstawowe("Tadeusza")
[’Tadeusz’]

>>> baza.znajdzOdmiany("Tadeusz")

[’Tadeusz’, ’Tadeuszowi’, ’Tadeusza’......

Korzystajac z tej klasy napisz program, ktory w petli odczytuje od uzytkownika kolejne stowa i
dla podanego stowa wyswietla jego forme podstawowa lub informacje, Ze nie znaleziono.

Ten sam wyraz moze by¢ forma odmieniong dla kilku form bazowych, np. ,,dam” moze
pochodzic¢ od ,,dac¢”, ale rowniez od ,,dama”. Mozna to uwzgledni¢ we wlasnym modelu (wersja
zaawansowana) lub upraszczajac przyjac, ze wybieracie tylko jedng forme podstawowa dla danej
formy odmienione;j.

Zadanie 2.14 * Pan Tadeusz z odmiang wyrazéw

Zrealizuj zadanie z liczeniem ilosci poszczegolnych stow w Panu Tadeuszu, ale sprowadzaj
wszystkie stowa do ich formy podstawowej (albo pierwszej formy podstawowej znalezionej w
pliku, jedli jest kilka kandydatur). Przykladowo zamiast catej serii odmienionych Tadeuszéw

Tadeusz - 107
Tadeusza - 54
Tadeuszem - 2
Tadeuszowi - 5
Tadeuszu - 6

powinien by¢ jeden wpis
Tadeusz - 174
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