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1. Podstawy Javy

Zadania opcjonalne dla tych, ktorzy chca podciagna¢ swoje kompetencje z podstaw
programowania i j¢zyka Java.

Te zadania rozwiazujemy w formie programéw z main, jak robiliSmy w Projekt2 w module
czysta java.

Zadanie 1.1 Pole trojkata

Program, ktory odczytuje trzy liczby, sprawdza czy liczby te moga stanowi¢ boki trojkata (np.
z2, 2 1 5 nie da si¢ utozy¢ trojkata, prawa?), a jesli moga, oblicza pole powierzchni trojkata
o takich bokach.

Wz6r Herona: v p(p—a)(p—b)(p—c) , gdzie p jest potowa obwodu: (a+b+c)/2

Tutaj uzyj jednego z poznanych sposobow komunikacji z uzytkownikiem. Pierwiastek
kwadratowy to metoda Math.sqrt( ).

Zadanie 1.2 Zgadnij liczbe z zakresu

Random r = new Random(); int x = r.nextInt(1000);

Program losuje liczbg z zakresu od 0 do 999 (jak wyzej). Uzytkownik ma zgadnaé t¢ liczbg nie
widzac jej. Kiedy uzytkownik poda nieprawidtlowy wynik, program podpowiada piszac czy
podana liczba byta za duza, czy za mata. Gdy uzytkownik poda wlasciwa liczbe, program
wypisuje gratulacje jednoczesnie informujac, w ktorej probie udato si¢ zgadnaé liczbe.

Nawiasem mowiac technika wyszukiwania oparta o ,,podpowiedzi” za duzo/za mato nazywa si¢
bisekcja i pelni w informatyce bardzo wazna rolg. Umiejgtnie ja stosujac powinno si¢ te zagadki
rozwiagzywac¢ w 9-10 probach (bo 2 '° = 1024).

Zadanie 1.3 Choinka
Napisz program, ktory wezytuje liczbg catkowita, a nastgpnie na konsolg wypisuje w tylu liniach
,choinke” ze znakow * . Np. dla parametru 3 powinno si¢ wypisac:

%

)k ok
)k ok k%

Podpowiedz: System.out.print(...) wypisuje i nie przechodzi do nowej linii,
System.out.println() przechodzi do nowej linii.
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Zadanie 1.4 Funkcje na liczbach i napisach

Napisz ponizsze funkcje i sprawdz ich dzialania za pomoca testow jednostkowych JUnit.

1.

int sumaCyfr(long n)
Zwraca sumg wartosci cyfr, z ktorych sktada sig¢ liczba n. Np. dla parametru 1023
wynikiem powinno by¢ 6.

long fib(int n)

Zwraca n-ta liczbg Fibonacciego, gdzie liczby Fibonacciego sa zdefiniowane
nastepujaco:

fib(0) =0

fib(1) =1

fin(n) = fib(n-2) + fib(n-1)

Co oznacza, ze poczatkowe liczby Fibonacciegoto: 0112358 13 21 34

Postaraj si¢ do nastgpnego spotkania ;) obliczy¢ dziewigcdziesiata liczbg Fibonacciego
(jeszcze miesci sig w long).

Dla chetnych: wersja Biglnteger — bez ograniczenia na wielko§¢ wyniku.

. boolean palindrom(String napis)

Sprawdza czy napis jest palindromem (np. "kajak").

boolean palindrom(String napis, boolean normalizuj)

W tej wersji, jesli drugi parametr jest rowny true, przed sprawdzeniem dokonywana jest
»hormalizacja” napisu, polegajaca na tym, ze napis jest zamieniany na mate litery i
usuwane sa z niego spacje. Wtedy np. "Kobyta ma maty bok" tez jest palindromem. Gdy
parametr jest rowny false, sprawdzany jest oryginalny napis.
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Zadanie 1.5 Klasy dla ogtoszen (przyktad na dziedziczenie)

Zaproponuj klasy, za pomoca ktorych bedzie si¢ zapisywaé ogloszenia (takie jak w serwisie
internetowym z ogloszeniami). Uzyj wlasciwych typow dla poszczegdlnych pol.

Najlepiej, aby klasa 0gloszenie opisywala rzeczy, ktore posiada kazde ogloszenie, m.in.
tytul, opis, ceng, dane kontaktowe sprzedawcy, a dodatkowo stworz klasy, ktére rozszerzaja t¢
klase (,,podklasy’’) opisujace konkretne rodzaje ogloszen.

OgloszenieSamochodowe - dziedziczy z O0gloszenie i dodatkowo okre$la cechy
sprzedawanego samochodu jak model, marke, rok produkcji, stan licznika, pojemnos$¢, moc i
rodzaj paliwa (sprobuj uzy¢ enum).

OgloszenieMieszkaniowe - tez dziedziczy z Ogloszenie, a dodaje cechy
sprzedawanego mieszkania / domu: miejscowos¢, metraz, liczba pokoi. Ewentualnie mozna
utworzy¢ kolejne poziomy podklas: osobno dla nieruchomosci réznego typu (mieszkanie / dom).

Mozesz utworzy¢ wigcej klas 1 rézne definicje pomocnicze. Wlasne pomysty mile widziane.

Trzymaj si¢ "standardowego podejscia Javy". W uzywanym IDE wygeneruj standardowe
konstruktory i metody, dodaj inne metody wedlug uznania. Napisz program, ktory tworzy i
wypisuje kilka takich obiektow.

Podpowiedz — poszukajcie klas Osoba 1 Student w moich gotowych java examples (pakiet p12
podstawy). Szczegdlna uwage zwrdcéeie na konstruktory i zapis super(imie, nazwisko, wiek).
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Zadanie 1.6 Hulajnoga
Stworz klas¢ Hulajnoga, ktorej obiekty reprezentuja hulajnogi elektryczne o réznym zasiggu.

Whpisuj¢ kod pokazujacy, jak ma wyglada¢ uzycie tej klasy. Mozna z tego zrobi¢ program
testujacy (taki z main) albo zestaw testow jednostkowych JUnit (to polecam bardziej w
kontekscie kursu Android).

Dla ambitnych - po napisaniu tej klasy mozesz doda¢ interfejs uzytkownika w Android, ktory
prezentuje biezacy stan baterii (stopien natadowania) i umozliwia wykonywanie operacji
przejedz oraz naladu;.

/l Tworze hulajnoge o zasiegu 30 km
Hulajnoga hl1 = new Hulajnoga(30);
System.out.println(hl);

int wynik;

Il Etap 1 - roztadowywanie baterii gdy jezdzi sie hulajnoga

I/l Przejezdzam hulajnoga 20 km

/I Metoda ma zwracac (return) informacje o ilosci przejechanych kilometréw.

/I Wynikiem powinno by¢ 20, bo tyle udalo sie przejechac, a bateria powinna sie "czesciowo roztadowac"
wynik = hil.przejedz(20);

System.out.println("przejdz(20), wynik = " + wynik); // 20

Il Jesli teraz ponownie sprébuje przejechac¢ 20 km, to wynikiem bedzie juz tylko 10,
// bo hulajnodze udato sie przejechac tylko 10 - tylko na tyle starczyto baterii.
wynik = hil.przejedz(20);

System.out.println("przejdz(20), wynik = " + wynik); // 10

Il Jesli teraz sprobuje przejechac cokolwiek, wynikiem powinno byé¢ 0
wynik = hl.przejedz(15);
System.out.println("przejdz(15), wynik = " + wynik); // ©

Il Etap 2 - dotadowywanie

I/l Metoda naladuj (bez parametréow!) powinna natadowaé baterie do petna, czyli do tylu km, ile byto
podane na poczagtku.

System.out.println("1tadowanie h1");

hil.naladuj();

I/l Teraz przejedz powinno pozwoli¢ na przejechanie 30 km
wynik = hl.przejedz(100);
System.out.println("przejdz(100), wynik = " + wynik); // 30

/I Ale kazdy obiekt hulajnoga moze mie¢ podany inny zasieg:
Hulajnoga h2 = new Hulajnogal(50);
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2. Android - po pierwszych zajeciach

Propozycje prostych aplikacji Androida. Mozna zrealizowa¢ jako oddzielne projekty lub jako
kolejne ekrany (aktywnosci) w ramach jednej aplikacji.

Zadanie 2.1 Kalkulator

Proponuje dwa pola typu EditText do wprowadzania liczb, cztery przyciski (lub wigcej) dla
poszczegbOlnych operacji matematycznych, a ponizej pole typu TextView lub EditText na
wyswietlenie wyniku. Mozna ograniczy¢ si¢ do liczb calkowitych i pracowa¢ na typie long.
Sprobuj obstuzy¢ dzielenie przez zero w taki sposob, ze zamiast wyniku pojawi si¢ tekst BLAD.

Zadanie 2.2 Przelicznik kosztow podrozy

samochodem na podstawie ceny paliwa, spalania i dystansu. Dodatkowo mozesz doda¢ pole na
liczbe 0sob, na ktore dzielimy koszty podrozy (domyslnie 1).

Ponizej zrzut ekranu takiej aplikacji, ale wykonanej w technologii Swing (na komputer).

o
. Kalkulator kosztow podrozy
Cena paliwa 5,00) z
Spalanie 7,0 I/ 100 km
Diugosé trasy 100 km
Liczba osob 15
Oblicz v
Koszt catkowity 0zt
na osobe 0zt

Zadanie 2.3 Waluty

Uzupehij przyktad Waluty (lub utwoérz ,,na czysto” nowa wersje tego projektu — mozesz
wykorzysta¢ moje klasy z pakietu waluty) o pobieranie archiwalnych kurséw walut po wybraniu
dnia z kalendarza.

Zadanie 2.4 Pogoda

Propozycja dodatkowego projektu po zakonczeniu calego kursu, jesli nie bgdzie to robione w
czasie zaj¢¢. Korzystajac z mozliwosci serwisu open-meteo.com pobieraj aktualne informacje o
pogodzie dla biezacej lokalizacji (wykorzystaj lokalizacj¢ GPS).

Na nastepnej stronie wskazoéwki dot. tego projektu, ktore pisatem dla kursantéw na ,,zwyklej
Javie”, moze si¢ co$ przyda...
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Usluga open-meteo.com udostepnia dane pogodowe (stan biezacy oraz prognoze¢) w formacie
JSON bez potrzeby rejestracji konta (czego wymaga wigkszos¢ takich serwisow).

Zapytanie pod adres https://geocoding-api.open-meteo.com/v1/search?name={miasto}

zwraca list¢ znalezionych lokalizacji o podanej nazwie (lub w ktérych nazwie jest podany
fragment). Zwykle pierwsza lokalizacja jest ta najwlasciwsza. Dane lokalizacji obejmuja m.in.
dhugos¢ i szeroko$¢ geograficzna.

Zapytanie pod adres https://api.open-meteo.com/v1/forecast?latitude={lat} &longitude={lon}
zwraca dane pogodowe dla podanych wspotrzednych geograficznych. Dane obejmuja biezaca
pogodg oraz liste¢ prognoz. Sami zbadajcie struktur¢ wynikowego JSONa - jest troche¢ bardziej
skomplikowana, niz w przypadku walut.

Dodatkowo w zapytaniu mozna precyzowac, czy chcemy dosta¢ biezaca pogodg, oraz jakie
parametry pogodowe chcemy otrzymac¢ w prognozie godzinnej. Przyktadowe zapytanie dla
przyblizonych wspoirzgdnych Warszawy:
https://api.open-meteo.com/v1/forecast?latitude=52.23&longitude=23
&current_weather=true&hourly=temperature_2m.relativehumidity 2m.,windspeed_10m

Napisz program, ktory:

« pobiera od uzytkownika nazwe miasta

« za pomoca pierwszego zapytania pobiera list¢ lokalizacji 1 wypisuje je ponumerowane,
dla kazdej z nich takie pola: name, country, population, longitude, latitude, elevation

« uzytkownik wybiera jedna z nich (podaje numer pozycji na liscie)

-+ program za pomoca drugiego zapytania pobiera dane pogodowe dla wybranej lokalizacji

- wypisuje kilka wybranych parametrow dla biezacego stanu pogody

«  wypisuje prognoze¢ temperatury (pole temperature 2m) wraz z datami 1 godzinami, dla
ktoérych sa prognozowane.
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